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Die folgenden Angaban sind dan vom Anmelder aingereichtan Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Fahrzeugantenne 

(57) Bei einer Fahrzeugantenne insbesondere fur Mobil- 
funk, mit wenigstens integrierten Strahler und einer An- 
schluss! eitung ist der wenigstens eine Strahler (1) im Be- 
reich wenigstens einer von einem nicht leitendem Anbau- 
teil (15) abgedeckten Karosserieoffnung (14) angeordnet. 
Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuhrung ist der 
Strahler (1) als Monopol (2) mit abgestimmten Gegenge- 
wichten (3) ausgebildet, in Form von Leiterbahnen auf ei- 
ner einseitig kaschierten Leiterplatine (5) angeordnet und 
mit dieser an einer Lufterklappe (6) des Fahrzeugs befe- 
stigt, die vom h inter en Stofcf anger (15) abgedeckt ist. 
Diese Fahrzeugantenne ist einfach und kostengunstig in 
Herstellung und Montage. Aufcerdem ist sie verdeckt und 
weitgehend beschadigungssicher angeordnet, in ihrer 
Wirksamkeit unabhangig vom Abstand des Stoftfangers 

■ von der Karosserie und vollstandig rohbauseitig verka- 

. belbar. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine vorzugsweise fur Mobilfunk 
bestiminte Fahrzeugantenne nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1. 

Derartige Antennen sind in mehreren Ausfuhrungen be* 
kannt. Beispielsweise ist in der DE 41 16 232 Al eine in ei- 
nem nicht leitenden Fahrzeug-StoBfanger integrierte An- 
tenne beschrieben, die dadurch zwar nicht sichtbar, aber im 
Crash-Fall stark gefahrdet ist. Dies trifft insbesondere fur 
die Ausbildung mit zwei durch eine Leitung und gg£ einem 
Leitungskoppler miteinander verbundenen, in den Eckberei- 
chen des StoBfangers angeordneten Sonden zu, weil dabei 
schon durch Unterbrechung der Verbindungsleitung die An- 
tenne nicht mehr funktionsfahig ist. 

AuBerdem steht der erforderliche Mindestabstand der 
Strahler von der als Reftektor dienenden metallischen Ka- 
rosserie in modernen Fahrzeugen immer seltener zur Verfu- 
gung, weil die StoBfanger aus Design- und Sicherheitsgriin- 
den nicht mehr ausgestellt, sondern dicht an der Karosserie 
angeordnet werden. Der gegenseitige Abstand ist dabei teil- 
weise kleiner als 20 mm, wodurch sich in den fur Mobilfunk 
vorgesehenen Frequenzbereichen eine zu starke kapazitive 
Kopplung ergibt, die praktisch einen Kurzschluss der An- 
tenne bewirkt. 

Bei einer aus der DE 198 30 811 Al bekannten Fahrzeu- 
gantenne ist ein derartig geringer Abstand auch wegen des 
an der Innenseite des StoBfangers angeordneten Radarge- 
hauses nicht moglich. 

Die bekannten StoBfangerantennen sind damit bei sol- 
chen Fahrzeugen nicht einsetzbar, so dass ihr Anwendungs- 
bereich stark eingeschrankt ist. 

Uberdies wird zur Einfuhrung der Anschlussleitung in 
das Innere der Karosserie in dieser eine zusatzliche spritz- 
wasserdichte Offnung benotigt und dadurch der Herstel- 
lungs- und Montageaufwand erhdht. 

Die weiterhin bekannten Scheibenantennen (siehe z. B. 
DE 44 43 596 Al), bei denen die Strahler in Fahrzeugschei- 
ben integriert sind, weisen zwar die vorgenannten Nachteile 
nicht auf, sie sind jedoch in unerwiinschter Weise sichtbar 
am Fahrzeug angeordnet. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Fahrzeugantenne der eingangs genannten Art zu schaffen, 
die auf moglichst einfache und kostengiinstige Weise eine 
geringe Gefahrdung gegen Crash-Beschadigungen aufweist, 
in ihrer Wirksamkeit unabhangig von der Entfernung des 
Strahlers von der Karosserie ist und keine besondere Karos- 
seriedurchfuhrung fur eine Anschlussleitung benotigt. 

Diese Aufgabe ist durch die kennzeichnenden Merkmale 
des Anspruches 1 gelost. Dadurch, dass die Antenne und die 
Anschlussleitung kein Bestandteil des Anbauteils sind, ist 
die Gefahr einer Beschadigung, zumindest bei leichteren 
ZusammenstoBen im Vergleich zu StoBfangerantennen ganz 
wesentlich verringert. Dabei wirkt das Anbauteil ohne 
Mehraufwand als Sichtabdeckung, so dass kein offensichtli- 
cher Hinweis auf das Vorhandensein einer Mobilfunkein- 
richtung mit der damit verbundenen Diebstahlsgefahr gege- 
ben ist. 

Die Anordnung des Strahlers in einer KarosseriedfThung, 
bei der die leitende Karosserie also nicht als Reflektor dient, 
macht die Antenne daruber hinaus vollig unabhangig vom 
Abstand des Anbauteils vom Strahler. Die Antenne ist somit 
auch fiir den Einsatz in modemen Fahrzeugen geeignet, bei 
denen dieser Abstand immer mehr verringert ist. 

Nicht zuletzt ist bei der erfindungsgemaBen Anordnung 
der Fahrzeugantenne keine zusatzliche und speziell abzu- 
dichtende Karosserieoffnung zur Durchfuhrung des Anten- 
nenanschlusskabels erforderlich, vielmehr ist in kostenspa- 
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render Weise eine rohbauseitige Verkabelung ermoglicht. 

In den Unteranspriichen sind vorteilhafte Ausfizhrungen 
bzw. Ausbildungen der Fahrzeugantenne nach Anspruch 1 
angegeben. 

5 Besonders vorteilhaft ist es, als Anbauteil ein bereits fur 
andere Zwecke vorhandenes Element mitzubenutzen und 
damit zusatzliche Bauteile einzusparen. Die in den Anspru- 
chen 2 und 3 angefuhrten Alternativen weisen daruber hin- 
aus den Vorteil auf, dass sich StoBfanger wie auch Ramm- 

10 schutzleisten iiber groBere Bereiche erstrecken, innerhalb 
derer die Karosserieoffnung angeordnet werden kann. 

In Anspruch 4 ist eine vorteilhafte Ausfuhrung der An- 
tenne beschrieben. Durch das Gegengewicht kann auf eine 
Verbindung zu einem zusatzlichen Bezugspotenzial wie 

15 etwa demjenigen einer metallischen Karosserie verzichtet 
werden, wodurch der Aufwand in Herstellung und Montage 
weiter verringert ist. AuBerdem bewirkt die Ausbildung als 
abgestimmtes Gegengewicht und die erfindungsgemaBe Be- 
messung der Karosserieoffnung eine Sperre fiir Mantelwel- 

20 len auf der Speiseleitung. 

Bei Einbaustellen mit geringer Hone, insbesondere auch 
hinter relativ schmalen Rammschutzleisten, ist eine Ausfuh- 
rung der erfindungsgemaBen Fahrzeugantenne gemaB An- 
spruch 5 als Schlitzantenne geeignet, weil dabei die Lange 

25 der Karosserieoffnung zwar groBer als A/2 sein muss, aber 
ihre Hone (Schlitzbreite) gering ist. 

Besonders effektiv ist eine Ausgestaltung der Fahrzeu- 
gantenne nach Anspruch 6, unabhangig da von, ob sie als 
Monopol- oder als Schlitzantenne ausgebildet ist. Denn der 

30 Reflektor bewirkt eine Abstrahlung nur nach auBen, also in 
Sollrichtung, und dies mit vergroBerter Leistung. Der Ab- 
stand des Reflektors vom Strahler kann dabei exakt den 
hochfrequenztechnisch optimalen Wert aufweisen und ist 
nicht, wie bei der StoBfangerantenne, als die Strahlungsei- 

35 genschaften verschlechternder Kompromiss zu verkiirzen. 
Sofern ein Luftdurchtritt bzw. Druckausgleich wie bei der 
Ausfuhrung nach Anspruch 17 erforderlich ist, stellt eine 
Ausbildung des Reflektors gemaB Anspruch 7 die optimale 
Losung dar, die beiden Anforderungen gerecht wird und 

40 daruber hinaus auch noch material- und gewichtsparend auf- 
gebaut ist 

Mit einer Antennenanordnung nach Anspruch 8 ist in vor- 
teilhafter Weise das Diagramm den Anforderungen des Ein- 
ze If alls in bestimmten Grenzen anpassbar. 

45 Beispielsweise kann die Richtwirkung in bestimmten 
Winkelbereichen verstarkt werden. Es ist aber auch mog- 
lich, durch eine Anordnung der beiden Sonden gemaB An- 
spruch 9 wenigstens naherungsweise ein Rundstrahldia- 
gramm zu erzeugen, was fiir den Empfang bzw. das Senden 

50 gerade in Fahrzeugen wegen der standig wechselnden Fahrt- 
richtungen in aller Regel erwiinscht ist. 

Durch eine Ausgestaltung nach Anspruch 10 ist mit mini- 
malem Aufwand eine Dual-Band-Antenne geschaffen, die 
beispielsweise fur das D- und E-Netz ausgelegt sein kann. 

55 Selbstverstandlich ist es auch moglich, den Frequenzbereich 
der Fahrzeugantenne durch Einschalten weiterer Sperrglie- 
der noch zu vergroBern. Diese Sperrglieder sind einfach und 
zweckmaBig als LC-Glieder aufgebaut (Anspruch 11). Sie 
konnen jedoch auch als Leitungsschwingkreise ausgebildet 

60 sein. 

Ein in Herstellung und Montage besonders einfacher und 
kostengiinstiger Aufbau der Fahrzeugantenne ist in An- 
spruch 12 angegeben. Die Strahler- undGegengewicht-Teile 
konnen dabei sehr exakt ausgefuhrt werden. AuBerdem gibt 
65 die Platine dem Strahler trotz der diinnen Leiter Stabilitat 
und ist daruber hinaus wesentlich gunstiger befestigbar als 
reine Antennendrahte. 

tJberdies sind die LC-Sperrglieder einfach und sowohl 
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den mechanischen als auch den elektrischen Anforderungen 
entsprechend in die Leiterbahnen einfugbar, in vorteilhafter 
Weise etwa gemaB Anspruch 13 in SMD-Technik. 

SchlieBlich wirkt das Dielektrikuni der Platine auch elek- 
trisch verkurzend, so dass Strahler und Gegengewichte klei- 
ner ausfuhrbar sind. 

In den meisten Anwendungsfallen werden die Karosserie- 
offnungen nicht dicht verschlossen oder durch Anbauteile 
abgedeckt sein. Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der 
Fahrzeugantenne nach Anspruch 14 ist daher vorgesehen, 
die gesamte Leiterplatine mit Isoliermaterial spritzwasser- 
dicht zu umhiillen. Dazu ist es besonders einfach und 
zweckmaBig, dieses Bauteil zu umspritzen bzw. zu vergie- 
Ben. Bei dieser Ausfuhrung ist es uberdies moglich, prak- 
tisch jede AuBenkontur zu schaffen und damit das Bauteil 
der Form der Montage flache optimal anzupassen. 

Die Vergussmasse erlaubt es dariiber hinaus, dem um- 
mantelten Bauteil eine definierte Elastizitat zu geben bzw. 
seine Elastizitat beizubehalten, was insbesondere dann von 
Vorteil ist, wenn derartige Bauteile an stark vibrierenden 
oder schwingenden Elementen wie z. B. Fahrzeugteilen be- 
festigt werden. 

Dabei ist die Verwendung von thermoplastischem HeiB- 
schmelzkleber als Vergussmaterial nach Anspruch 15 von 
besonderem Vorteil, weil es aufgrund seiner kurzen Erstar- 
rungszeit und der Moglichkeit den Spritzgussvorgang im 
Niederdruckbereich durchzufiihren, eine zeitsparende und 
kostengiinstige Herstellung erlaubt. 

Dariiber hinaus ist aufgrund der Verklebung durch den 
HeiBschmelzkleber eine absolute Dichtheit und zugleich 
eine hohe Zugentlastung von aus der Ummantelung heraus- 
gefuhrten Teilen wie beispielsweise Kabelmanteln erreicht. 
Der thermoplastische HeiBschmelzkleber geht bei Kabel- 
manteln aus thermoplastischem Kunststoff, z. B. PVC oder 
PE, mit diesen zumindest an der Oberflache eine chemische 
Verbindung ein, die absolut dicht ist und eine hohe Zugent- 
lastung gewahrleistet. 

Vorteilhafterweise ist die Leiterplatine an einem fur an- 
dere Zwecke bereits vorhandenen nichtleitenden Tragerteil 
befestigt (Anspruch 16). Dadurch ist nicht nur eine stabile 
Anordnung gewahrleistet, sondern dieses Strahlerbauteil je- 
derzeit am Fahrzeug nachrustbar. Es kann selbstverstandlich 
auch als Erstausstattung an bzw. in einem Kunststoff-Tra- 
gerteil integriert sein. 

Einen besonders geeigneten Montageort fur die erfin- 
dungsgemaBe Antenne stellen die in den meisten PKW zum 
Druckausgleich beim schnellen SchlieBen der Fahrzeugtu- 
ren an beiden Seiten des Kofferraums angeordneten Luf- 
tungsoffnungen dar, die von KunststoffstoBfangern abge- 
deckt und hinter diesen nicht ohne weiteres sichtbar sind 
(Anspruch 17). 

In diesen Karosserieoff nungen sind in der Regel jalousie- 
artige Luftungsklappen angebracht, die mit nach auBen be- 
weglichen Lappen versehen sind, welche sich auf Druck 
vom Fahrzeuginneren nach auBen offnen und ansonsten an 
den Luftungsklappen anliegen, um das Eindringen von Was- 
ser zu verhindern. 

Dabei ist es besonders vorteilhaft, das den Monopol und 
ggf. die Gegengewichte aufweisende Bauteile gemaB An- 
spruch 18 an den Luftungsklappen zu befestigen, wobei 
selbstverstandlich die Beweglichkeit der Lappen nicht be- 
hindert werden darf. 

Eine besonders einfache und ausreichend stabile Befesti- 
gung ist in Anspruch 19 auf geflihrt. Die Haltezapfen sind 
dabei kostengunstig gemaB den Anspriichen 20 und 21 ein- 
stuckig mit den Luftungsklappen, etwa im Spritzgussverfah- 
ren hergestellt. Das den Strahler aufweisende Antennenteil 
ist dann zur Montage lediglich auf die Zugehorige Liiftungs- 



klappe aufzurasten. 

Wenn im Einzelfall die Hohe der Abdeckung nicht groB 
genug ist, um den als Monopol ausgebildeten Strahler zu 
uberdecken, so kann dessen Hohe in an sich bekannter 
5 Weise nach Anspruch 22 durch eine Dachkapazitat verkiirzt 
und den Gegebenheiten angepasst werden. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand eines als an Luf- 
tungsklappen angeordnete Mobilfunkantenne ausgebildeten 
Ausfuhrungsbeispiels in den Figuren erlautert. Es zeigen 

to Fig. 1 eine perspektivische Ansicht des Strahlerteils der 
Fahrzeugantenne, 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht der Luftungsklappe 
mit daran angebrachtem Strahlerteil, 

Fig. 3 eine Ansicht eines Haltezapfens und 

15 Fig. 4 eine perspektivische Ansicht eines Fahrzeug-Heck- 
abschnitts mit der in einem aufgebrochenen Teil des StoB- 
fangers sichtbaren Luftungsklappen antenne. 

Die Fahrzeugantenne besteht aus zwei getrennten Strah- 
lerteilen 1 mit jeweils einem zum Fahrzeuginneren hin an- 

20 geordneten nicht dargestellten gitterformigen Reflektor. Je- 
des Strahlerteil 1 besteht aus einem Monopol 2 und zwei an 
seinem FuBpunkt A angeschlossenen, davon gegensinnig 
orthogonal abragenden angepassten Gegengewichten 3 so- 
wie je einem in den Monopol 2 und die Gegengewichte 3 

25 eingeschalteten LC-Sperrglied 4. 

Monopol 2 und Gegengewichte 3 sind als gedruckte Lei- 
terbahnen auf einer einseitig kaschierten T-formigen Leiter- 
platine 5 angeordnet, in die die als SMD-Bauteile ausgebil- 
deten LC-Sperrglieder in Reihe eingeschaltet sind. 

30 Die Gesamtlange des Monopols 2 und der Gegenge- 
wichte 3 ist jeweils auf den D-Netz-Frequenzbereich abge- 
sdmmt. Die LC-Sperrglieder 4 sind fur den E-Netz-Fre- 
quenzbereich ausgelegt und so angeordnet, dass ihr Abstand 
vom FuBpunkt A des Monopols 2 etwa einem 1/4 der mittle- 

35 ren Betriebswellenlange in diesem Frequenzbereich ent- 
spricht. Damit ist eine breitbandige Dual-Band- Antenne 
realisiert, die sowohl im D- als auch im E-Netz-Frequenzbe- 
reich arbeitet. 

Jedes Strahlerteil 1 ist an der nach auBen weisenden Seite 
40 einer im Kunststoff Spritzgussverfahren hergestellten Luf- 
tungsklappe 6 befestigt. Dazu weist diese einstiickige Halte- 
zapfen 7 mit Rastnasen 8 auf, die bei montiertem Strahlerteil 
1 Bohrungen 9 der Leiterplatine 5 durchdringen und rastend 
hintergreifen. 

45 Die Liifterklappen 6 weisen jeweils einen Rahmen 10 so- 
wie vier schrage Gitterflachen 11 auf, denen je ein mit der 
oberen Langskante am Rahmen 10 befestigter, um diese 
Kante beweglicher Lappen 12 zugeordnet ist, von denen in 
der Fig. 2 nur einer dargestellt ist. 

50 Die Liifterklappen 6 sind zu beiden Seiten des Koffer- 
raums des Fahrzeugs 13 in Karosserieoffnungen 14 befe- 
stigt, die von den seitlichen Ausiaufern des hinteren StoB- 
fangers 15 verdeckt angeordnet sind. Bei Uberdruck im 
Fahrzeuginneren, der beispielsweise beim schnellen Schlie- 

55 Ben einer Fahrzeugtiir entsteht, wird dieser durch aus den 
Liifterklappen nach auBen entweichende Luft abgebaut. Da- 
bei werden die Lappen 12 zunachst durch den Oberdruck 
nach auBen geschwenkt; nach dem Druckausgleich liegen 
sie dann wieder dicht an den Gitterflachen 11 an und schiit- 

60 zen den Kofferraum so vor dem Eindringen von Spritzwas- 
ser. 

Die beiden Strahlerteile 1 (Sonden) sind (in der aus der 
DE 41 16 232 Al bekannten Weise) uber Zufuhrungsleitun- 
gen und einen Leitungskoppler zusammengeschaltet und 
65 uber ein Anschlusskabel einem Sendeempfanger fur die 
Mobilfunkbereiche des D- und E-Netzes zugefuhrt. 
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Patentanspriiche 

1. Fahrzeugantenne, insbesondere fur Mobilfunk, mit 
wenigstens einem integrierten Strahler und einer An- 
schlussleitung, dadurch gekennzeichnet, dass der we- 5 
nigstens eine Strahler (1) im Bereich wenigstens einer 
von einem nicht leitenden Anbauteil (15) abgedeckten 
Karosserieoffnung (14) angeordnet ist. 

2. Fahrzeugantenne nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Anbauteil ein Kunststoff-StoB- 10 
fanger (15) ist. 

3. Fahrzeugantenne nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Anbauteil eine Rammschutzlei- 
ste ist. 

4. Fahrzeugantenne nach einem der Anspriiche 1 bis 3, is 
dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine 
Strahler (1) als Monopol (2) mit abgestimmtem Gegen- 
gewicht (3) und die Karosserieoffnung (14) im Wesent- 
lichen rechteckfbrmig ausgebildet ist, wobei deren Ab- 
messung in Strahlerrichtung > 1/6 der mitderen Be- 20 
triebswellenlange (X) und orthogonal dazu > A/3 be- 
tragt. 

5. Fahrzeugantenne nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass Strahler und Karosserie- 
offnung als Schlitzantenne ausgebildet sind. 25 

6. Fahrzeugantenne nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein in Bezug auf den 
Strahler (1) zum Fahrzeuginneren hin angeordneter Re- 
flektor vorgesehen ist. 

7. Fahrzeugantenne nach Anspruch 4, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, dass der Reflektor gitterartig aufgebaut 
ist. 

8. Fahrzeugantenne nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadwch gekennzeichnet, dass zwei zusammengeschal- 
tete Strahler (1) vorgesehen sind. 35 

9. Fahrzeugantenne nach Anspruch 8, dadwch ge- 
kennzeichnet, dass die Strahler (1) an den beiden 
Langsseiten der Fahrzeug-Karosserie (13) angeordnet 
sind. 

10. Fahrzeugantenne nach einem der Anspriiche 1 bis 40 

9, dadwch gekennzeichnet, dass die Lange des Mono- 
pols (2) und ggf. der Gegengewichte (3) fur einen unte- 
ren Frequenzbereich bemessen ist und dass jeweils ein 
Sperrglied (4) fur einen oberen Frequenzbereich derart 

in den Monopol (2) und ggf. die Gegengewichte (3) 45 
eingefugt ist, dass ihre Lange zwischen Sperrglied (4) 
und Antennen-Anschlusspunkt (A) auf den oberen Fre- 
quenzbereich abgestimmt ist. 

11. Fahrzeugantenne nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Sperrglieder (4) LC-Glieder 50 
sind. 

12. Fahrzeugantenne nach einem der Anspriiche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, dass der Monopol (2) und 
gegebenenfalls die Gegengewichte (3) als gedruckte 
Leiterbahnen auf einer Leiterplatine (5) angeordnet 55 
sind. 

13. Fahrzeugantenne nach Anspruch 12 mit Sperrglie- 
dem, dadurch gekennzeichnet, dass die Sperr-Glieder 
(4) als SMD-Bauteile ausgebildet und in die Leiterbah- 
nen eingefugt sind. 60 

14. Fahrzeugantenne nach Anspruch 12 und 13, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Leiterplatine (5) gege- 
benenfalls mit darauf angeordneten Sperrgliedern (4) 
mit Isoliermaterial umgeben, insbesondere vergossen 
ist. ~ 65 

15. Fahrzeugantenne nach Anspruch 14. dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Vergussmaterial ein HeiB- 
schmelzkleber ist. 
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16. Fahrzeugantenne nach einem der Anspriiche 12 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, dass die Leiterplatine (5) 
an einem Tragerteil (6) aus Isoliermaterial befestigt ist. 

17. Fahrzeugantenne nach einem der Anspriiche 1 bis 

16, dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine 
Strahler (1) in Liiftungsoffnungen (14) der Fahrzeug- 
karosserie (13) angeordnet ist. 

18. Fahrzeugantenne nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sie an den Luftungsklappen (6) des 
Fahrzeugs befestigt sind. 

19. Fahrzeugantenne nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zur Befestigung des Strahlers (1) an 
der Liiftungsklappe (6) Haltezapfen (7) mit elastischen 
Rastnasen (8) vorgesehen sind, die bei montiertem 
Strahler (1) Ausnehmungen (9) desselben durchsetzen 
und rastend hintergreifen. 

20. Fahrzeugantenne nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Haltezapfen (7) einstiickig mit 
dem Tragerteil, vorzugsweise den Luftungsklappen 
(6), ausgebildet sind. 

21. Fahrzeugantenne nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass Tragerteil (6) und Haltezapfen (7) 
ein Spritzgussteil sind. 

22. Fahrzeugantenne nach einem der Anspriiche 1 bis 
4 und 6 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass der Strah- 
ler (1) eine Dachkapazitat aufweist. 
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